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Abstract 

Background and Objectives 

Wheat is a critical crop in Iran and pivotal in food security, economic stability, and political 

landscapes. Wheat fields are the habitat of many insects, including both beneficial and pest 

species. Therefore, various insecticides are employed in wheat fields to safeguard crop yields. 

However, pursuing pest control often entails unintended consequences for non-target 

organisms, particularly pollinators and natural enemies. This study aimed to evaluate the effect 

of both chemical and herbal insecticides on non-target insect populations within Iranian wheat 

fields. Although plant-derived insecticides may offer ecological benefits, the study emphasizes 

the need to evaluate their efficacy against pests and their impact on beneficial insects. 

Therefore, it is necessary to consider the possible effects of herbal and chemical insecticides on 

natural enemies. 

Materials and Methods 
This study evaluated the adverse effects of some recommended insecticides for wheat pests on 

some natural enemies. A completely randomized block design with five treatments and four 

replicates was employed. The experiment was conducted in Ardabil, Tehran, and Golestan, 

Iran. The size of each plot was 100m2 (10 x 10), with a distance of 2m between blocks and 

plots. A total of 30 wheat stalks were randomly selected for sampling in each plot, and all larvae 

on these stalks were counted within the wheat field. Sampling was performed on four occasions: 

one day before and 3, 7, and 14 days after spraying. The treatments included matrine (at 

concentrations of 1.5 and 2ml/L), deltamethrin (0.3ml/L), fenitrothion (1ml/L), and a control 

treatment (water). The potential effects of the insecticides were examined on the larvae of 

natural enemies, including the seven-spotted ladybird, flower fly, and green lacewing.  Tehran 

and Ardabil provinces had low flower fly and green lacewing populations across all treatments, 

including control. However, the ladybird population was sufficient for evaluation. Therefore, 

the effects of the insecticides on ladybirds were investigated in these provinces. 
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Results 

The reduction in the population of seven-spotted ladybirds in Ardabil caused by the insecticides 

was insignificant on days 3 and 7 and significant on day 14. Deltamethrin caused the most 

negative effect on days 3 and 7, while matrine 2ml/L had the most negative effect on day 14. 

Deltamethrin consistently caused the largest ladybird population decline in Tehran, with a 

significant difference from other treatments on all days except day 3. Fenitrothion exhibited the 

least adverse effect throughout the experiment. Golestan had the healthiest natural enemy 

populations. In this province, a suitable population of seven-spotted ladybirds, flower flies, and 

green lacewings was observed. The study confirmed insecticide-induced declines in these 

populations, with deltamethrin causing the most significant reductions for ladybirds and flower 

flies, while fenitrothion had the least impact. All insecticides severely reduced green lacewing 

populations. Based on the results of the 7th day, the reduction of the population of seven-spotted 

ladybirds in different provinces caused by matrine 1.5 and 2ml/L, fenitrothion, and deltamethrin 

was 31.04% – 57.91%, 54.19% – 77.58%, 25.01% – 70.16% and 72.02% – 89.35%, 

respectively. In addition, population reduction caused by matrine 1.5 and 2 ml/L, fenitrothion, 

and deltamethrin was 31.61%, 67.01%, 24.58%, and 79.06% for flower fly, and 73.24%, 

82.79%, 73.24% and 95.94% for green lacewing, respectively. In all cases, the reduction caused 

by matrine 2ml/L was higher than matrine 1.5ml/L. On day 7, most insecticides were slightly 

harmful to seven-spotted ladybirds in all provinces except Tehran and Golestan, where 

fenitrothion was harmless and deltamartin moderately harmful. On this day, matrine, 

fenitrothion, and deltamethrin were slightly harmful, harmless, and moderately harmful to 

flower flies, respectively. Moreover, matrine 1.5ml/L and fenitrothion were slightly harmful to 

green lacewing, while matrine 2ml/L and deltamethrin were moderately harmful. 

Discussion 

Deltamethrin consistently exhibited the most pronounced adverse effects across all treatments 

and natural enemy populations, while fenitrothion had the least severe impact. Green lacewing 

populations displayed the highest insecticide sensitivity among the studied natural enemies. 

Based on the results, the effect of insecticides on non-target beneficial organisms was essential 

when developing integrated pest management (IPM) strategies. Avoiding the application of 

insecticides, particularly deltamethrin, during peak natural enemy populations was crucial to 

minimize unintended ecological consequences and promote a balanced ecosystem within wheat 

fields. 
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فعال در    یع یدشمنان طب  تی جمع ی آفات گندم رو هیعل شدهه توصی  کشسه حشره یاثرات جانب 

 تهران و گلستان  ل،یاردب  های مزارع گندم استان 

 
 3یمهدو  دی وح ، 2یفیمحبوبه شر ، 1*ی برات  حانهیر

 

 آموزش   ، قات ی تحق سازمان    ، کشور   یپزشک اه ی گ   قات ی موسسه تحق   ، شناسی کشاورزی بخش تحقیقات حشره   استادیار، :  مسوولنویسنده  *   -1

 (matin.barati88@gmail.com)  ران ی ا   کرج،   ی،کشاورز   و ترویج 

  ، ی کشاورز   ج ی آموزش و ترو   قات، ی سازمان تحق گلستان،  استان    ی ع ی و منابع طب   ی و آموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی پزشک اه ی گ   قات ی بخش تحق   یار، استاد  -2

 ران ی گرگان، ا 

تحق   ار، ی استاد  -3 تحق   ، پزشکی ¬ اه ی گ   قات ی بخش  کشاورز   قات ی مرکز  آموزش  طب   ی و  منابع  تحق اردبیل استان    ی ع ی و  سازمان  ترو   قات، ی ،  و    ج ی آموزش 

 ران ی ، ا اردبیل   ، ی کشاورز 

13/04/1403تاریخ پذیرش:                                           10/11/2140تاریخ دریافت:   

 چکیده

حشرات    رویتوانند  علاوه بر آفات می  هاکشحشرهاین    شوند. پاشی میسم  ظور مدیریت آفات مزارع گندم هرساله به من

در کاهش    توصیه شده علیه آفات گندم   کش حشره  اثر چند  پژوهش حاضرداشته باشند. در    اینیز اثرات ناخواستهغیرهدف  

های کامل تصادفی با پنج تیمار و  در قالب طرح بلوك  . آزمایش شد  بررسی  مهم  دشمنان طبیعیبرخی  )تلفات(  جمعیت  

و   5/1)  نیماتر  گیاهی  کشاجرا شد. تیمارها شامل حشره گلستان  و   اردبیل، تهران   یهاچهار تکرار در مزارع گندم استان

-و شاهد )آب   (در هزار   0/ 3)  نیدلتامترکش پایریتروئیدی  حشره،  (در هزار  1)  ونیتروتیفنکش فسفره  حشره،  (در هزار   2

  مگس ،  Coccinella septempunctata  اینقطهکفشدوزك هفت  یلارو مرحله    روی  ترکیبات این    اثرات   .بودنداشی(  پ

بالتوری سبز  Episyrphus balteatus  گل نتایج در روز هفتم، کاهش    بررسی شد.  Chrysoprela carnea  و  بر مبنای 

در    2درصد؛ ماترین    04/31  –  91/57در هزار    5/1  نیماترهای مختلف ناشی از  ای در استاننقطهجمعیت کفشدوزك هفت

درصد بود. همچنین کاهش    02/72-  35/89  نیدلتامتردرصد و    01/25  –  16/70  ونیتروتیفن  درصد؛  19/54-  58/77هزار  

درصد   06/79و    58/24،  01/67،  61/31گل    برای مگس  نیدلتامترو    ونی تروتی، فندر هزار  2و    5/1  نیماترجمعیت ناشی از 

  ی کم  یانقطهکفشدوزك هفت  یها براکشحشره  شتریبدرصد بود.    94/95و    24/73،  82/ 79،  24/73و برای بالتوری سبز  

  ون ی تروتیفن ن،یبود. ماتر آورانینسبتاً زترین ضرر و دلتامیب  ونی تروتیتهران و گلستان، فن یها در استان اما  ؛بودند آورانیز

  ونیتروتیدر هزار و فن  1/ 5  نیماتربودند.    آورانیضرر و نسبتاً زیب  آور،انیز  یکم  به ترتیب  گل  مگس  یبرا  نیو دلتامتر

با استناد به نتایج    .بودند  آور انینسبتاً ز  نیدر هزار و دلتامتر  2  نیکه ماتریحالبودند در   آورانیز  یسبز کم  یبالتور  یبرا

 سبز اجتناب شود.   به ویژه بالتوری   در زمان اوج جمعیت دشمنان طبیعی  ترکیبات   از مصرف این  لازم است  پژوهش حاضر،

 سبز ، مگس سیرفید، بالتوریاینقطههفت کفشدوزك دلتامترین، فنیتروتیون، ماترین،: هاکلیدواژه

 انیزدان یدکتر محسن دبیر تخصصی: 

 

 

 پزشکی )مجله علمی کشاورزی( گیاه

 1403، بهار 1شماره ، 47جلد 



 63  1403 بهار ، 1، شماره  47  جلد  (یکشاورز ی)مجله علم یپزشکاه یگ 

 قدمه م

نقش    در کشور است که  ید یمحصول تول  نتریمهم  گندم

  .کندایفا می  ، اقتصاد و سیاستانکارناپذیری در امنیت غذایی

گیاه  تول  نیشتری ب  این  جا  مید  یزراع  دات یسهم  دوم    گاه یو 

.  را به خود اختصاص داده است  یآب  یمحصولات زراع  دی تول

میلیون هکتار    2گندم آبی در کشور حدود    زیر کشتسطح  

میلیون هکتار است.    4گندم دیم بیش از    زیر کشتو سطح  

و    3/8میزان تولید گندم آبی و دیم در کشور به ترتیب حدود  

تن در   2/4. عملکرد گندم آبی حدود باشدمیلیون تن می 2/5

گندم   عملکرد  و  می  1/ 3دیم  هکتار  هکتار  در  باشد  تن 

(Ahmadi et al., 2021.)   

هستند گندم  مزارع   حشرات  از  زیادی  تعداد  که    زیستگاه 

به عنوان   برخی  به عنوان آفت و  مفید شناخته    های گونه برخی 

شوند. با توجه به اهمیت گندم و به منظور حفظ این محصول  می 

مزارع گندم مورد    در های مختلفی  کش حشره از آسیب آفات،  

  ن تری مهم   یی ا ی م ی در حال حاضر کنترل ش   . گیرند استفاده قرار می 

مد  در  کشاورز   ت ی ر ی ابزار  به    است   ی آفات  اگر    درستی که 

آلودگ  باعث  نشود  آفات    ان ی طغ   ، ی ط ی مح ست ی ز   های ی استفاده 

سلامت انسان و اثرات نامطلوب    د ی مقاومت، تهد   بروز   ، م درجه دو 

 ,.Tabebordbar et alشود ) ی م  رهدف ی موجودات غ  ی رو 

Serrão et al., 2022; 2020 توانند علاوه  می ها  کش (. آفت

بر آفات، بندپایان غیرهدف را نیز تحت تاثیر قرار دهند. بنابراین،  

آفت  کاربرد  از  با کش قبل  ا   د ی ها  آن   من ی از  برای بودن    ها 

از جمله  یک    . مطمئن شد   ی ع ی دشمنان طب   موجودات غیرهدف 

برنامه آفت  در  استفاده  برای  مناسب  تلفیقی   های کش  مدیریت 

اثرات  کمترین   اما   ، د خوبی کنترل کن  بایستی جمعیت آفت را به 

بر   سوء  باشد   ای را  داشته  طبیعی   Kanzaki and)   دشمنان 

Tanaka, 2010  .)  ،اند  نشان داده  مطالعات متعددی با این حال

روند اثرات  به کار می  هایی که برای کنترل آفات کش که حشره 

Tabebordbar )   دارند   دشمنان طبیعی  روی   مختلفی جانبی  

Parsaeyan et al., 2020; Serrão et  et al., 2020;

al., 2022 ) .   ها و قارچ کش ها، حتی علف کش علاوه بر حشره-

توانند دارای اثرات جانبی بر دشمنان طبیعی باشند  می  ها نیز ش ک 

 (& s Jeffri-SchmidtThomson et al., 2000; 

, 2019Cutulle  .) کش  آفت  به همین دلیل لازم است تا اثر

دشمنان طبیعی نیز مطالعه شود   روی ، هدف  ات موجود علاوه بر 

با شناسایی  نامطلوب، کاربرد آن  تا  با اثرات جانبی    ها ترکیبات 

 (. Parsaeyan et al., 2020د ) محدود گرد 
توانند تحت  که می   ان طبیعی فعال در مزارع گندم از دشمن 

آفت  ناخواسته  اثرات  می کش تاثیر  گیرند  قرار  به  ها  توان 

هفت   Coccinella  ای نقطه کفشدوزک 

septempunctata L. (Col.: Coccinellidae)  ،  

و  ( Dip.: Syrphidae)  گل   های مگس های مختلف  گونه 

 Chrysoprela carnea Stephensسبز    ی بالتور 

(Neu.: Chrysopidae)    .کفشدوزک هفت اشاره نمود-

ز   ی ا حشره ی  ا قطه ن  از  شده   رخانواده ی شناخته 

Coccinellinae   است که در سراسر جهان پراکنده شده و

شود. حشرات کامل  ی م   افت ی   ی کشاورز   ی ها بوم ست ی در اکثر ز 

  تی ر ی کنند و در مد ی م   ه ی ها تغذ شته   ژه ی و لاروها از حشرات به و 

(.  Hodek & Michaud, 2008ند ) دار   ی نقش مهم آفات  

 گلهای  مگس   ی با نام عموم  Syrphidaeخانواده    های مگس 

متعدد    های و دارای گونه   شوند ی شناخته م  د ی رف یس   های مگس   ا ی 

-خانواده در گرده   ن ی ا کامل  هستند. حشرات    ع ی پراکنش وس با  و  

های  مگس   های گونه   شتر ی دارند. در ب   ی نقش مهم   اهان ی گ   افشانی 

 تآفا   ت ی ر ی و از عوامل مؤثر در مد   هستند   شکارگر   لاروها   گل، 

(.  Sommaggio & Burgio, 2014شوند ) ی محسوب م

ها فعال  بوم ست ی از ز   ی ار ی در بس  ی عی به طور طب نیز  سبز    ی بالتور 

علاوه کامل  . حشرات  د شو ی سازگار م  ط ی با مح   ی و به خوب   است 

ن   های و لارو   ها از تخم   ، بر شهد وگرده گل    ه ی تغذ   ز ی حشرات 

ها هستند و  از حشرات و کنه  ی ار ی لاروها شکارگر بس  . کنند ی م 

 کنندی م   ه ی ها تغذ دبالک ی ها و سف پس ی ها، تر مانند شته   ی از آفات 

 (Carrillo & Elanov, 2004 .) 

های مختلفی علیه آفات گندم  کش در کشور ما حشره   

که عمدتا از گروه ترکیبات پایریتروئیدی،    اند توصیه شده 

تنظیم   آلی   فسفره  می کننده و  رشد  باشند  های 

 (Nourbakhsh, 2022  کاربرد بیشترین  این حال،  با   .)

به حشره  می مربوط  دلتامترین  پایریتروئیدی  که  کش  باشد 

 Eurygaster  گندم   به طور گسترده برای مدیریت سن 

integriceps Puton   می نیز  فنی   شود. استفاده  تروتیون 

  . ترکیبی فسفره است که علیه سن گندم توصیه شده است 



 64 ....  فعال در مزارع گندم ی عیدشمنان طب تیجمع یآفات گندم رو  هیعل شدهه توصی کشسه حشره ی اثرات جانبو همکاران:  براتی 

امکان قرار گرفتن دشمنان طبیعی مزارع گندم در   ، بنابراین 

ترکیب  این  دارد   ات برابر  جانبی    وجود  اثرات  است  و لازم 

شود. آن  بررسی  گ حشره   ک ی   ن ی ماتر   ها  از    ی اه ی کش 

ب   اهی عصاره گ    Aiton   Sophora flavescensان ی تلخ 

باشد  می   Fabaceae  بقولات  تیرهمتعلق به   اهی گ  ن ی . ا است 

 Wangگزارش شده است )   ز ی آن ن  ی کش اثرات حشره که 

et al., 2012 .)   شب برای کنترل    ترکیب تجاری ماترین-

کشور    .Plutella xylostella Lالماسی  پشت ره  پ  در 

 ( شده   ;Sheikhi Garjan et al., 2014ثبت 

Nourbakhsh, 2022 و اثرات    (    برخی   علیه   آن اخیرا 

 Barati et)   آفات گندم مورد ارزیابی قرار گرفته است 

al., 2023 ) .   ترکیبات معمولا سازگاری  گیـاهی    اگرچه 

زیست  با  نیز  بوم بیشتری  و  دارند  مــواد    از   مهمی   منبع ها 

هســتند   زیســتی  عنوان  تواننــد  مــی که  فعــال  به 

 ,.Kim et al)  باشـند   شیمیایی های  کش آفت   جــایگزین 

برای موجودات مفید از جمله حشرات    اما لزوما    ؛ ( 2005

بی گرده  آفات  طبیعی  دشمنان  و  نیستند  افشان  خطر 

 (Barati et al., 2016 .)    نشان شده  انجام  مطالعات 

توانند اثرات  های گیاهی می ترکیبات و عصارهاند که  داده

داشته  کشنده و   بر جمعیت دشمنان طبیعی  جانبی مختلفی 

لازم است پیش    ، (. بنابراین Tunca et al., 2012باشند ) 

این ترکیب  ناخواسته از ورود  اثرات  مزارع گندم،  به  بر    ات 

  ، در مطالعه حاضر دشمنان طبیعی نیز مورد توجه قرار گیرد.  

حشره   اثر  و  ماترین  گیاهی  شیمیایی    های کش ترکیب 

شمنان  د )تلفات(  ر کاهش جمعیت  د   دلتامترین و فنیتروتیون 

 مورد بررسی قرار گرفت. طبیعی فعال در مزارع گندم  

 ها مواد و روش

 مکان و زمان آزمایش

بلوک  قالب طرح  پنج  آزمایش در  با  تصادفی  های کامل 

کشاورزان در  در مزارع گندم  و چهار تکرار  (  1  )جدول تیمار  

سال    گلستان  و   تهران ،  اردبیل  ی ها استان  شد.   اجرا   1401در 

طب  لاروها   ی عی دشمنان  هفت   ی شامل  ،  ای نقطه کفشدوزک 

و     Episyrphus balteatus De Geer گل   مگس 

های ذکر  لازم به ذکر است علاوه بر استان بودند.  سبز    ی بالتور 

ولی با   ؛ های اولیه در استان مازندران نیز انجام شد شده، بررسی 

انجام   امکان  طبیعی،  دشمنان  جمعیت  بودن  پایین  به  توجه 

  ،ل ی اردب   های تهران و در مزارع گندم استان   آزمایش فراهم نشد. 

  مارها ی سبز در همه روزها و همه ت   بالتوری   و   گل   مگس   ی لاروها 

  یلاروها   ت ی جمع   اما   ؛ داشتند   ی کم   ت ی شاهد جمع   تیمار   شامل 

مورد مطالعه   بات ی اثرات ترک  ن، ی کفشدوزک مناسب بود. بنابرا 

   . شد   ی اب ی ارز   ای نقطه هفت   کفشدوزک   ی لاروها   ی رو 

 برداری انجام آزمایش و نمونه

(، فاصله  10×10ترمربع )م  100  واحد آزمایشیاندازه هر  

متر در    2ها  فاصله بین بلوکو    متر  2واحدهای آزمایشی  بین  

شد.   گرفته  پشتی  محلولنظر  سمپاش  از  استفاده  با  پاشی 

لانس کردن،  دارموتوری  کالیبره  از  پاو    پس    محلول   ه یبا 

 در هکتار انجام  تریل 400 یمصرف

   ی، با حرکت در دو قطر هر کرت،بردارنمونه  ی برا  .شد

و    30 انتخاب  تصادفی  طور  به  گندم  لاروهاساقه    ی تمام 

 Buntin etشمارش شد )در مزرعه  هر ساقه    ی موجود رو

al., 2004  .)  3روز قبل و    1  شاملدر چهار نوبت  شمارش  ،

 انجام شد.   یپاشروز بعد از محلول 14و  7

 گندم مورد استفاده در مزارع  یمارهایت -1 جدول
Table 1. Treatments used in wheat fields 

Company, Country Commercial 

Name 

Consumption 

(ml/ha) 
Concentration 

(ml/L) Formulation Treatment 

Inner Mongolia Kingbo 

Biotech Co Ltd, China 

Rui Agro 800 2.0 0.6 SL Matrine 

Inner Mongolia Kingbo 

Biotech Co Ltd, China 

Rui Agro 600 1.5 0.6 SL Matrine 

Gyah Corporation, Iran Fenitrothion 400 1.0 50 EC Fenitrothion 
Gyah Corporation, Iran Deltamethrin 120 0.3 2.5 EC Deltamethrin 

- - - - Water Control 
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  شد   ن ییتع  زیرفرمول    طبق ها  شک حشره تاثیر  درصد  

(Henderson & Tilton, 1955:) 

100  × (

ab

ba

CT

CT




 کاهش جمعیت٪= ( 1 - 

زنده در  لاروهای  تعداد    به ترتیب   aCو    aT که در آن:

نیز    bCو   bTو    ؛پاشیمحلول شاهد بعد از  و    شده تیمار  گیاهان

شاهد  و    شده تیمار  گیاهانزنده در    لاروهایتعداد  به ترتیب  

از   به دست آمده،    ج ینتا  یبر مبنا  باشند.می  پاشیمحلول قبل 

استانداردها   های مورد مطالعهکشحشره  سازمان   یبر اساس 

الملل ز  یبین    شدند   یبند طبقه  (IOBC)  یستیکنترل 

(Hassan et al., 1985.)  حشره   ، استاندارد  نیاساس ا  بر-

جمعیتدرصد    مبنای   بر   هاشک  دشمنان  لاروهای    کاهش 

بی  به  طبیعی شامل  از  چهارگروه  )کمتر  کمی  30%ضرر   ،)

آور  نو زیا  ( 99تا % 80آور )(، نسبتا زیان79تا %  30آور )زیان

 بندی شدند. ( طبقه 99)بیش از %

 تجزیه آماری

  انجام   تجزیه واریانس ها،  پس از بررسی نرمال بودن داده 

از آزمون  ن یانگیم  سهیمقاسپس    .شد استفاده  با  -Tukeyها 

HSD     در سطح احتمال P ≤ 0.05  برای تجزیه  شد.انجام

نرمها  داده   ,.IBM  Corp)   0/24نسخه    SPSSافزار  از 

 استفاده شد. (2016

 
 جی نتا

 اینقطهکفشدوزك هفت

استان  هر سه  تهران و گلستان  در  ، کفشدوزک  اردبیل، 

بود. نفطههفت برخوردار  مناسبی  جمعیت  از  استان    ای  در 

روزهای سوم  اردبیل   در  تیمارها  بین  از    هفتم   وتفاوت  پس 

دار بود. در  دار و در روز چهاردهم معنیغیرمعنی  پاشیمحلول

  جمعیت لاروهای کفشدوزک   روز چهاردهم کمترین کاهش 

ماترین   به  معنی  5/1مربوط  تفاوت  که  بود  هزار  با  در  داری 

 (. 2ل فنیتروتیون نداشت )جدو

روز   در  تهران  استان  جمعیت  در  کاهش  کمترین  سوم 

حشره  به  معنیمربوط  طور  به  که  بود  فنیتروتیون  داری کش 

لاروهای   جمعیت  کاهش  باعث  تیمارها  سایر  از  کمتر 

روز پس    14و    7که  (. در صورتی2کفشدوزک شد )جدول  

پاشی، دلتامترین بیشتر از سایر تیمارها باعث کاهش  از محلول

 شد.  اینقطهجمعیت لاروهای کفشدوزک هفت

در سطح   تیمارها  بین  روزها  همه  در  گلستان،  استان  در 

(. در روز  2دار وجود داشت )جدول  یک درصد تفاوت معنی

محلول از  پس  هفتم  و  بیشترین  سوم  باعث  دلتامترین  پاشی 

در هزار  2کاهش جمعیت شد که تفاوت آن با  تیمار ماترین 

محلولمعنی از  پس  روز  نبود. چهارده  بیشترین  پاشی  دار  نیز 

کاهش جمعیت مربوط به دلتامترین بود که تفاوت آن با تمام  

در   5/1دار بود. کاهش جمعیت ناشی از ماترین  تیمارها معنی

ماترین   از  کمتر  روزها  همه  در  این    2هزار  و  بود  هزار  در 

دار بود. فنیتروتیون  تفاوت در روزهای هفتم و چهاردهم معنی

د که تفاوت آن با غلظت کمتر کمترین اثر سوء را ایجاد کر

 دار نبود.ماترین معنی

ه سه در  زیان  ر  میزان  زمان  گذشت  با  بودن  استان،  آور 

در  کشحشره  یافت.  کاهش  کفشدوزک  لاروهای  برای  ها 

لاروهای   برای  روزها  همه  در  تیمارها  همه  اردبیل،  استان 

در هزار   5/1جز ماترین  ه  ب   ، آور بودندکفشدوزک کمی زیان

ضرر بود. در استان تهران  پاشی، بی وز پس از محلولر  14که  

در هزار    2ولی ماترین    ؛آور بودندنیز اغلب تیمارها کمی زیان

-در روز سوم و دلتامترین در روزهای سوم و چهار نسبتا زیان

آور بودند. فنیتروتیون در روزهای هفتم و چهاردهم و ماترین 

بی  5/1 چهاردهم  روز  در  هزار  استان  ضرر  در  در  بودند. 

با   سوم  روز  در  دلتامترین  کاهش    100گلستان،  درصد 

زیان ترکیب  یک  کفشدوزک  جمعیت،  لاروهای  برای  آور 

زیان نسبتا  زمان در گروه  با گذشت  و  قرار گرفت.  بود  آور 

زیان  2ماترین   نسبتا  روز سوم  در  نیز  هزار  در  در  و  بود  آور 

زیان کمی  گروه  در  چهاردهم  و  هفتم  قرار  روزهای  آور 

در هزار در روز چهاردهم و فنیتروتیون    5/1گرفت. ماترین  

 ضرر بودند. در روزهای هفتم و چهاردهم بی

 گل  مگس

گل جمعیت کمی   های تهران و اردبیل، مگسدر استان

اثر حشره بررسی  امکان  بنابراین،  و  این  کشداشت  روی  ها 

نبود.   فراهم  استان گلستانشکارگر  در روزهای مختلف   در 

گل ناشی  پاشی بیشترین کاهش جمعیت مگس  پس از محلول

بود   فنیتروتیون  به  مربوط  کاهش  کمترین  و  دلتامترین  از 
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  ماریبا  ت  داریمعنیتفاوت    نیدر روز سوم دلتامتر  (.3)جدول  

در این روز، دو غلظت    نداشت. با این حالدر هزار    2  نیماتر

داری با یکدیگر نداشتند.  وت معنیمورد مطالعه ماترین نیز تفا 

دار  در هزار معنی  2در روز هفتم تفاوت دلتامترین با ماترین  

 دار بود. ولی در روز چهاردهم این تفاوت معنی  ؛نبود

گروه  نظر  و  IOBCبندی  از  دلتامترین  سوم  روز  در   ،

ماترین   جمعیت    2سپس  در  را  کاهش  بیشترین  هزار  در 

ایجاد کردن  لاروهای مگس ترتیب در گروه گل  به  های  د و 

آور قرار گرفتند. با گذشت زمان میزان  آور و نسبتا زیانزیان

که در روز  آور بودن این ترکیبات کاهش یافت به طوریزیان

ماترین   و  دلتامترین  زیان  2چهاردهم  کمی  هزار  و در  آور 

 ضرر بودند. در هزار بی 5/1فنیتروتیون وماترین 

 بالتوری سبز

های تهران و اردبیل بالتوری سبز جمعیت کمی  استاندر  

استان  در  شکارگر  حشره  این  جمعیت  مقابل،  در  داشت. 

آفت اثرات  ارزیابی  بنابراین،  و  بود  مناسب  ها  کشگلستان 

استان گلستان انجام   بالتوری سبز در  روی جمعیت لاروهای 

همه ترکیبات دارای اثرات سوء برای بالتوری سبز بودند   شد.

در هزار سبب   2(. در روز سوم، دلتامترین و ماترین 4دول )ج

ماترین    100کاهش   و  فنیتروتیون  و  هزار    5/1درصدی  در 

درصدی جمعیت بالتوری سبز شدند.    94سبب کاهش بیش از  

در هزار    2در روزهای هفتم و چهاردهم، دلتامترین و ماترین  

تفاوت معنی بیشترین کاهش جمعیت را ایجاد کردند،  -که 

 اری با یکدیگر نداشتند. د

 
و   7،  3های مختلف طی  مزارع گندم استان  در  اینقطه هفت   درصد کاهش جمعیت لاروهای کفشدوزك  (SE ±)  میانگین  -2ل  جدو

 IOBCها بر مبنای روش کشبندی حشرهو گروه پاشیروز پس از محلول 14

Table 2. Mean (± SE) percentage of reduction in population of seven-spotted ladybird in wheat fields of 

different provinces 3, 7 and 14 days after spraying and grouping of the insecticides based on IOBC method    

* Different lowercase letters in each column indicate statistically significant differences (Tukey-HSD; P≤ 0.05). IOBC 

grouping: HL = harmless, SH = slightly harmful, MH = moderately harmful, H = harmful 

 

Insecticides 
Concentration 

(ml/L) 

Days after spraying 

3 7 14 

Ardabil     

Matrine 0.6 SL 2.0 76.19 ± 1.05 a SH 63.59 ± 7.38 a SH 62.26 ± 1.24 a SH 

Matrine 0.6 SL 1.5 63.27 ± 7.94 a  SH 57.91 ± 6.13 a SH 26.70 ± 3.81 b HL 

Fenitrothion 50 EC 1.0 72.83 ± 4.82 a  SH 70.16 ± 1.75 a SH 41.75 ± 3.83 ab SH 

Deltamethrin 2.5 EC 0.3 77.44 ± 4.31 a  SH 72.02 ± 6.71 a SH 58.63 ± 7.39 a SH 

F-value  0.798 1.012 7.060 

P-value  0.525 0.431 0.010 

C.V.  19.80% 19.90% 24.30% 

Tehran     

Matrine 0.6 SL 2.0 89.83 ± 3.76 a MH 54.19 ± 8.21 b SH 37.21 ± 4.91 b SH 

Matrine 0.6 SL 1.5 74.16 ± 4.38 a SH 51.58 ± 6.61 b SH 22.25 ± 3.36 b HL 

Fenitrothion 50 EC 1.0 36.33 ± 3.22 b SH 28.00 ± 5.41 b HL 18.00 ± 4.84 b HL 

Deltamethrin 2.5 EC 0.3 92.50 ± 5.50 a MH 90.25 ± 3.75 a MH 77.25 ± 2.01 a SH 

F-value  35.309 10.000 24.927 

P-value  0.0001 0.003 0.0001 

C.V.  24.81% 27.83% 28.02% 

Golestan     

Matrine 0.6 SL 2.0 92.18 ± 4.56 ab MH 77.85 ± 7.35 a SH 64.38 ± 7.05 b SH 

Matrine 0.6 SL 1.5 78.66 ± 4.43 bc SH 31.04 ± 3.23 b SH 22.0 ± 3.34 c HL 

Fenitrothion 50 EC 1.0 67.70 ± 5.45 c SH 25.01 ± 5.01 b HL 17.76 ± 0.95 c HL 

Deltamethrin 2.5 EC 0.3 100 ± 0.00 a H 89.35 ± 3.67 a MH 83.44 ± 1.56 a MH 

F-value  15.053 49.853 103.379 

P-value  0.001 0.001 0.001 

C.V.  16.90% 27.47% 29.67% 
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و   در استان گلستان  پاشیپس از محلول  مختلفدر روزهای    گل  مگسلاروهای  کاهش جمعیت  درصد    (SE ±)  میانگین  -3  جدول

 IOBCها بر مبنای روش کشبندی حشره گروه 
Table 3. Mean (± SE) percentage of flower fly population reduction in different days after foliar spraying 

in Golestan and grouping of the insecticides based on IOBC method 

Insecticides 
Concentration 

(ml/L) 

Days after spraying 

3 7 14 

Matrine 0.6 SL 2.0 85.16 ± 1.78 ab MH 67.01 ± 3.59 a SH 50.38 ± 4.57 b SH 

Matrine 0.6 SL 1.5 73.58 ± 3.36 bc SH 31.61 ± 3.84 b SH 21.84 ± 4.59 c HL 

Fenitrothion 50 EC 1.0 61.60 ± 5.42 c SH 24.58 ± 1.72 b HL 17.67 ± 1.65 c HL 

Deltamethrin 2.5 EC 0.3 100 ± 0.00 a H 79.06 ± 2.83 a MH 64.51 ± 1.75 a SH 

F-value  19.244 67.988 55.630 

P-value  0.0001 0.0001 0.0001 

C.V.   19.70% 24.30% 21.30% 
* Different lowercase letters in each column indicate statistically significant differences (Tukey-HSD; P≤ 0.05). IOBC 

grouping: HL = harmless, SH = slightly harmful, MH = moderately harmful, H = harmful 

 

در استان    پاشیل پس از محلو  ف در روزهای مختل  سبز  لاروهای بالتوری  کاهش جمعیتدرصد    (SE ±)   میانگین  -4جدول  

 IOBCها بر مبنای روش کش و گروهبندی حشره گلستان

Table 4. Mean (± SE) percentage of green lacewing population reduction in different days after 

foliar spraying in Golestan province spraying and grouping of the insecticides based on IOBC 

method 

Insecticides 
Concentration 

(ml/L) 

Days after spraying 

3 7 14 

Matrine 0.6 SL 2.0 100 ± 0.00 a H 82.79 ± 3.83 ab MH 86.85 ± 2.93 a MH 

Matrine 0.6 SL 1.5 94.10 ± 2.19  b MH 73.24 ± 5.92 b SH 67.80 ± 2.44 b SH 

Fenitrothion 50 EC 1.0 94.08 ± 1.94 b MH 69.41 ± 5.69 b SH 69.13 ± 3.28 b SH 

Deltamethrin 2.5 EC 0.3 100 ± 0.00 a H 95.94 ± 3.37 a MH 91.16 ± 0.88 a MH 

F-value  7.360 7.397 20.895 

P-value  0.009 0.008 0.0001 

C.V.   4.10% 16.80% 15.40% 
* Different lowercase letters in each column indicate statistically significant differences (Tukey-HSD; P≤ 0.05). IOBC 

grouping: HL = harmless, SH = slightly harmful, MH = moderately harmful, H = harmful 

 

ــبز  ــوء ترکیبـات مورد مطـالعـه برای لارو بـالتوری سـ اثرات سـ

، در روز IOBCبندی  بیشـتر از سـایر تیمارها بود. طبق گروه 

اترین   امترین و مـ ــوم دلتـ ان  2سـ آور و در هزار در گروه زیـ

اترین   ان  5/1مـ ا زیـ ــبتـ آور در هزار و فنیتروتیون در گروه نسـ

قرار گرفتند. اگرچه با گذشـت زمان میزان زیان این ترکیبات 

 2در روز چهـاردهم نیز دلتـامترین و مـاترین    امـا ؛کـاهش یـافـت

ا زیـان ــبتـ در هزار   5/1نیتروتیون و مـاترین  آور و فدر هزار نسـ

 آور بودند.کمی زیان

 
 بحث

ها در کنترل تلفیقی باید از  کش قبل از کاربرد آفت 

آن  ایمن  ش بودن  مطمئن  طبیعی  دشمنان  برای    د ها 

 (Kanzaki & Tanaka, 2010 .)   در مطالعه    ، بنابراین

بر دشمنان    ی مصرفی در مزارع گندم هاکشحشره   حاضر اثر 

قرار ارزیابی  مورد  بر    گرفت طبیعی  ناخواسته   اثرات  از  تا 

بیشترین جمعیت  .  جمعیت این حشرات مفید جلوگیری شود

استان   این  استان گلستان مشاهده شد. در  طبیعی در  دشمنان 

هفت کفشدوزک  از  مناسبی  مگس نقطهجمعیت  و    گل  ای، 

شد  سبز  بالتوری  آفت  .مشاهده  اثرات  نشانهکشبررسی  -ا 

دشمنان طبیعی   این   روی  مورد مطالعه  دهنده اثر سوء ترکیبات

که  بود  در حالی  این  طبیعی  بود.  دشمنان  تیمار   جمعیت  در 

نیافت  شاهد  کاهش  تنها  بررسی  بلکه طی  ، نه  انجام    هامدت 

می موضوع  این  یافت.  هم  از  افزایش  ناشی    نشوونمای تواند 

اند و با  حشراتی باشد که در زمان تیمار در مرحله تخم بوده 
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سم عدم  به  تخمتوجه  لاروها،  حفظ  بر  علاوه  نیز  پاشی،  ها 

   اند.شده و امکان تبدیل شدن به لارو را یافته تفریخ

نظر حساسیت   طبیعی از  به    دشمنان  نسبت  آزمایش  مورد 

را    بیشترین   سبز   بالتوری ها،  کش حشره  در  داشت حساسیت   .

نیز   مطالعات  حشره سایر  تلفات کشاثر  در  مختلف  های 

 (Golmohammadi et al., 2021  کاهش نیز  و   )

بالتوری  فراسنجه  تولیدمثلی  و  زیستی  های 

 (Golmohammadi et al., 2021; Fouladi Azar 

et al., 2022 گزار است.   ش (  شده    شده  انجام  مطالعه  در 

حشره   El-Wakeil et al. (2014)توسط   های کش اثر 

کش  هالوترین و نیز حشره پایریتروئیدی دلتامترین و لامبدا سای 

آزال روی آفات گندم و دشمنان طبیعی مزارع گندم  گیاهی نیم 

حاضر    ارزیابی  مطالعه  مانند  نیز  بررسی  این  در  است.  شده 

مگس  به  نسبت  سبز  برابر    بالتوری  در  بیشتری  گل حساسیت 

ذکر شده  مطالعات    نتایج مطالعه حاضر و   ها داشت. کش حشره 

می  بالتوری ن ده نشان  به حساسیت  توجه  با  که  باید  سبز   د    از، 

در زمان اوج جمعیت این حشره اجتناب   ها کش کاربرد حشره 

  کفشدوزک  بین دشمنان طبیعی مورد مطالعه، اگرچه در  . نمود 

برابر    کمترین   ای نقطه هفت  در  را   هاکش حشره حساسیت 

کاهش جمعیت ناشی از دلتامترین برای کفشدوزک    اما   ؛ داشت 

از   بود.   80بیش  کاهش فراسنجه  ز ی ن   ی گر یمطالعات د   درصد 

تول   ی ست ی ز   ای ه  هفت   ی دمثلی و  در    ای نقطه کفشدوزک  را 

در   (.Tahir et al., 2014)   اند نشان داده   ن ی دلتامتر   رض مع

توسط   شده  انجام  + "   Bozsik (2006)مطالعه  دلتامترین 

سبب تلفات حشرات کامل    " هپتنفوس و لامبدا سای هالوترین 

هفت  شده نقطه کفشدوزک  حتی    .اند ای  دلتامترین   21بقایای 

ای  نقطه از تیمار نیز برای لاروهای کفشدوزک هفت روز پس  

نشان   سمی  که  ترکیب  بود  این  بالقوه  خطرات  دهنده 

می  این (.  Skouras et al. 2023)   باشد پایریتروئیدی 

بیانگر لزوم توجه به اثرات سوء  مطالعات   مشابه مطالعه حاضر 

کفشدوزک  جمعیت  بر    باشد. می   ای نقطه هفت   دلتامترین 

اثرات   بالتوری سبز، دارای  و  بر کفشدوزک  دلتامترین علاوه 

 یدرپژوهش حاضر لاروها گل بود.    سوء برای لاروهای مگس 

 تی کاهش جمع   پاشی محلول   از   پس   سوم   روز   در   گل   مگس 

به طور مشابه در مطالعه انجام شده   نشان دادند. را    ی درصد   100

  گل  مگس   ی لاروها   ی برا   نی دلتامتر   Jansen (1998)توسط  

E. balteatus  کدام از    چ ی که ه ی گزارش شد به طور   ی سم

دلتامتر   یی لاروها  معرض  در  به    نی که  نتوانستند  گرفتند  قرار 

تبد  کامل  سوء    ، بنابراین   شوند.   ل ی حشره  اثرات  به  توجه 

 باشد. ز اهمیت می ی گل، حا   دلتامترین برای مگس 

حشره  سوء  اثرات  نظر  مورد  کشاز  بر   آزمایشهای 

لازم    ،بنابراین  دلتامترین بیشترین اثر را داشت.  ،دشمنان طبیعی

پایریتروئیدی که از    کشحشره در رابطه با مصرف این  است  

گندم   سن  کنترل  برای  گندم  مزارع  در  پرمصرف  ترکیبات 

گرفته شوهای جدی  احتیاط،  باشدمی نظر  فنیتروتیون  .  دن در 

اثرات   کمترین  آزمایشی  تیمارهای  بین  در  را  سوء  اگرچه 

به   بود  زیاد  سبز  بالتوری  هایلاروروی  آن  اثر    اما  ؛ایجاد کرد

محلولطوری پس  روز  سه  جمعیت  که  کاهش  سبب  پاشی 

از   شد.   94بیش  توسط    درصدی  شده  انجام  مطالعه  در 

Sheikhi Garjan et al. (2005)    نیز که اثرات جانبی

Trissolcus  گندم واره سنها روی زنبور انگلکشحشره 

Thomson s grandi      بررسی شد اثرات سوء فنیتروتیون

دلتامترین  ها تخم  روی با  مقایسه  بودن    بود.  کمتر  در  کمتر 

با   مقایسه  در  طبیعی  دشمنان  برای  فنیتروتیون  سوء  اثرات 

کند که ترکیبات گیاهی لزوما  ماترین بر این موضوع تاکید می

ایمن شیمیایی  ترکیبات  به  زیاننسبت  اثرات  نیستند.  آور  تر 

جمع  یاهیگ  باتیترک  طب  تیبر  سایر    یعیدشمنان  توسط 

نیز گزارش شده است ) Tunca et al., 2012 ;محققان 

Cura & Gençer, Wakeil et al., 2014; -El

که    (.2019 داد  نشان  همچنین  حاضر  مورد  نتایج  غلظت 

گیاهی ترکیب  این  اثرات سوء  در شدت  ماترین  از    استفاده 

طبیعی است  روی دشمنان    مورد مطالعه   ت غلظدو  اثر    .موثر 

متفاوت بود و کاهش جمعیت    جمعیت دشمنان طبیعیروی  

معنی طور  به  ماترین  بالاتر  غلظت  از  غلظت  ناشی  از  داری 

بیشتر  پایین اثرات سوء غلظت   بود. تر  به  بیشترین  های ماترین 

در    .گل و کفشدوزک بود  ترتیب روی بالتوری سبز، مگس

برای   ماترین  بالاتر  از غلظت  ناشی  اثرات سوء  موارد  تمامی 

-سه روز پس از محلول  به طوری که  دشمنان طبیعی بیشتر بود 

  جمعیت  درصدی به ترتیب در   82و    85،  100کاهش    پاشی

-بررسی  گل و کفشدوزک ایجاد کرد.  بالتوری سبز، مگس
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دشمنان   بر  ماترین  سوء  اثرات  بیانگر  نیز  محققان  سایر  های 

 Mohagheghدر مطالعه انجام شده توسط  باشد.  طبیعی می

Neishabouri et al. (2019)    در کنترل    نیماتراگرچه

ساقه برنجکرم   Walker Chilo suppressalis  خوار 

 Andrallusسن شکارگر  ی برا  اما  ،داشت  یاثرات قابل قبول

Fabricius spiniden  شد  اریبس گزارش  .  خطرناک 

است    ، بنابراین اثرات  لازم  به  کش حشره این  جانبی  نسبت 

 دشمنان طبیعی توجه شود.   روی گیاهی 

 

 گیرینتیجه

هفت    هاکشحشره   شتربی   ، اینقطهکفشدوزک هفت  برای

تفاوت    نیبا ا  بودند  آورانیز  یکم  پاشیمحلولروز پس از  

استان در  گلستان،  هایکه  و  و  یب  ونیتروتیفن  تهران  ضرر 

ز  نیدلتامتر   ،گل  مگسلاروهای  برای  .  بود  آورانینسبتا  

 یکم  بترتی   به   نیو دلتامتر  ونیتروتیفن  ن،یماترهای  کشحشره 

نسبتا  زیب  آور،انیز   بالتوری سبزبرای  بودند.    آور انیضرر و 

فن  5/1  نیماتر و  هزار  در    آورانیز  یکم  ونیتروتیدر  بودند 

  بودند.   آورانینسبتا  ز  نیدر هزار و دلتامتر  2  نیکه ماتریحال

بیشترین کمترین  دلتامترین  فنیتروتیون  روی    و  را  سوء  اثر 

طبیعی   ماترین    .داشتدشمنان  غلظت  دو  کاهش  هر  سبب 

کفشدوزک  جمعیت مگساینقطههفت  لاروهای  و    ،  گل 

برای    بالاتراثرات سوء غلظت    با این حالشدند،    سبز  بالتوری

  این   از کاربردلازم است  طبق نتایج،  .  بودبیشتر    دشمنان طبیعی

جمعیت  اوج  زمان  در  مفید    ترکیبات  حشرات  ویژه  ) این  به 

و    (سبز  بالتوری آسیب    اجتناب  به  از  آوردن  دشمنان  ئارد 

 طبیعی جلوگیری شود.

 

 گزاری سپاس

پزشکی کشور برای  نویسندگان از موسسه تحقیقات گیاه 

 نمایند.گزاری میتامین مالی این پژوهش سپاس
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